Nastavni plan i program izborne nastave iz
biologije za Cetvrti razred opce gimnazije
“Odabrana poglavlja iz biologije”



Razred: 4.

Tjedni (ukupni) fond sati:

Razred | 2 4 | Ukupno
Broj sati - i 2 64
tjedno

Cilj:
Cilj programa je pripremiti ucenike za ispit drzavne mature iz biologije obradom, ponavljanjem i provjeravanjem
nastavnih sadrzaja iz 1., 2. 1 3. razreda prema ispitnom katalogu.

Zadace za ucenike:

- odrediti podrucja 1 metode istraZivanja u biologiji,

- opisati razine u ustroju Zivih bica,

- poznavati kemijsku gradu Zivih bica,

- nabrojiti osnovne metode istraZivanja stanice,

- razlikovati gradu 1 ulogu prokariotske 1 eukariotske stanice (biljne 1 Zivotinjske),
- opisati diobu stanice (mitozu i mejozu),

- razlikovati procese rasta 1 diferencijacije te vrste tkiva u biljaka i Zivotinja,

- odrediti 1 poznavati osnovne skupine zivih bi¢a i primjerima pokazati razumijevanje binarne nomenklature,
- objasniti znac¢enje virusa i bakterija za zivot ¢ovjeka,

- objasniti gradu algi, mahovina, papratnjaa, golosjemenjaca i kritosjemenjaca,

- navesti znacenje biljaka i Zivotinja u svakida§njem zivotu ljudi,

- prepoznati pojedine endemic¢ne biljne i Zivotinjske vrste u Hrvatskoj,



- razlikovati osnovne skupine prazivotinja, njthovo znacenje 1 opasnosti za Covjeka,

- objasniti gradu, nacin zivota 1 znacenje glavnih skupina viSestani¢nih Zivotinja,

- objasniti osnovne filogenetske odnose u biljnom i Zivotinjskom svijetu,

- opisati primanje i provodenje vode i mineralnih tvari u biljci,

- raS€laniti proces fotosinteze na primarne 1 sekundarne reakcije,

- odrediti 1 rasClaniti proces bioloSke oksidacije,

- objasniti procese razvoja cvijeta i ploda,

- odrediti ¢ovjeka kao biolosko, drustveno, stvaralacko i duhovno bice,

- opisati gradu 1 ulogu pojedinih organskih sustava u tijielu covjeka te poremecaje u njihovu funkcioniranju,
- upoznati Stetno djelovanje bioloskih, fizikalnih 1 kemijskih ¢imbenika na zdravlje 1 Covjeka.



Red. Nastavne Nastavna Miest Broi safi Broj
broj Nastavna tema Obrazovni rezultati metode i sredstva i . Jgs ° OrOJPS a radnog | Napomene
sata oblicirada | pomagala tzvodenja tjedna
1. Plan i - upoznati u¢enike sa sadrzajima ispitnog kataloga za drzavnu R FR | Plo¢a PK 1
2. program rada | maturu iz biologije, elementima i kriterijima ocjenjivanja DEM Kreda
3. Uvod u + objasniti pojam ,,biologija” Ul FR | Grafoskop PK 2 2
4. biologiju — objasniti pojam ,biologija” (prirodna znanost koja prou¢ava zZivot) R GR | Prozirnice
— navesti zajedni¢ke osobine Zivih bi¢a DEM IR | Udzbenici iz
— razlikovati osnovne grane biologije biologije
* opisati glavne etape i metode istrazivanja u biologiji Radne
— opisati osnovnu gradu svjetlosnoga mikroskopa i ulogu glavnih bilieznice i
dijelova ljeznice iz
— poznavati osnovna pravila mikroskopiranja b'OIOQ'_Je
— opisati znanstvene metode istraZivanja Plakati
— navesti (redom) osnovne korake u znanstvenome istrazivanju Nastavni listiCi
— usporediti osnovnu gradu i princip rada elektronskoga PPP
mikroskopa sa svjetlosnim mikroskopom
* analizirati znacenje bioloskih otkri¢a za zivot ovjeka
— opisati znacaj biologije u proizvodniji hrane i kontroliranju bolesti
* objasniti uloge osoba koje su zna€ajno pridonijele otkricu
stanice i razvoju biologije
— navesti znacajne osobe i njihovu ulogu u otkri¢u stanice i
razvoju biologije
* razlikovati organizacijske razine zivoga svijeta
— rasclaniti organizacijske razine Zivih bi¢a
5. Kemijski « objasniti kemijski sastav zivih bi¢a te osnovnu strukturu i Ul FR | Ploc¢a PK 2 3
6. sastav Zivih ulogu anorganskih i organskih spojeva u R GR | Kreda
bi¢a njma o L o DEM | IR | Grafoskop
— navesti biogene elemente i objasniti njihovo znacenje za Zivi Prozirnice
svijet Udzbenici iz
— objasniti razlike u zastupljenosti kemijskih elemenata u Zivoj i . -
nezivoj prirodi biologije
— objasniti znadenje anorganskih soli (minerala) u tjelesnim R_a_dne_ _
tekuéinama i ¢vrstim strukturama (zubi, kosti, ljusture) bilieznice iz
— razlikovati organske od anorganskih molekula biologije
— objasniti medusobni odnos monomera i polimera Plakati

— za svaku skupinu makromolekula navesti osnovnu gradevnu
jedinicu, uloge i primjer

— navesti osnovnu podjelu ugljikohidrata

— objasniti zajedniCka svojstva lipida i njihovu netopljivost u vodi
— objasniti kako enzimi ubrzavaju kemijske reakcije

— objasniti da su nukleinske kiseline sloZeni polimeri koji
pohranjuju i prenose informacije u sklopu stanice

— razlikovati najzastupljenije elemente u Zivoj i nezivoj prirodi
— objasniti znagenje vode za odrzavanje Zivota (ukupnoga i
osobnoga)

— opisati ugljik kao srediSnji atom u organskim molekulama

Nastavni listiéi
PPP




— analizirati ulogu masti i ulja, fosfolipida i steroida

— opisati strukturu aminokiselina i peptidne veze

— opisati zna¢enje enzima za kemijske reakcije u Zivim bi¢ima
— opisati osnovnu gradevnu jedinicu nukleinskih kiselina

— objasniti replikaciju DNA i njezino znacenje

— razlikovati DNA i RNA

— razlikovati tri tipa RNA i njihove uloge

— analizirati svojstva vode

— razlikovati pojmove hidrofilno i hidrofobno

— analizirati naj¢eS¢e ugljikohidrate: monosaharide, disaharide,
polisaharide (celuloza, hitin, glikogen, Skrob)

— opisati zna€enje zasi¢enih i nezasi¢enih masnih kiselina

u svakida$njoj prehrani

— primijeniti znanje o steroidima na primjerima iz svakidasnjega
Zivota

— navesti uzroke raznolikosti bjelan¢evina kao preduvjeta
bioloSke raznolikosti

7. Prokariotska i | * razlikovati prokariotsku od eukariotske stanice te objasniti Ul FR | Plo¢a PK
8. eukariotska gradu i ulogu glavnih organela i struktura eukariotske stanice R GR | Kreda
stanica (biljne i Zivotinjske) , o ] DEM | IR | Grafoskop
— usporediti gradu i veliinu stanice prokariota i eukariota Prozirnice
— objasniti organizaciju eukariotske stanice Ud3benici iz
— opisati gradu i ulogu staniénih organela (biljnih i Zivotinjskih) . "
_ razlikovati gradu i funkcije biline i Zivotinjske stanice biologije
— opisati gradu i objasniti ulogu staniéne membrane RadUe _
— opisati model teku¢ega mozaika bilieznice iz
— usporediti nadine prolaska tvari kroz membranu (pasivno, biologije
aktivno — Na/K crpka) Plakati
— razlikovati endocitozu i egzocitozu Nastavni listi¢i
— objasniti proces endosimbioze kao mogucéi nacin postanka PPP
stanice eukariota
9. Stani¢na * opisati stani¢ne diobe (mitozu i mejozu) i objasniti njihovu Ul FR | Plo¢a PK
10. | dioba ulogu u zivotnome ciklusu viSestani¢noga R GR | Kreda
organizma , DEM | IR | Grafoskop
— povezati gradu i ulogu DNA s gradom kromosoma Prozirnice
— navesti da su broj, grada i oblik kromosoma stalni i Udzbenici iz
karakteristi¢ni za vrstu . "
— opisati Zivotni ciklus stanice biologije
— opisati tijek mitoze Radvne _
— opisati tijek mejoze biljeznice iz
— prepoznati temeljne znacajke mejoze: biologije
1. redukcija broja kromosoma u gametama i Plakati

2. rekombinacija roditeljskih kromosoma

— objasniti sli¢nosti i razlike izmedu mitoze i mejoze

— poznavati dijelove interfaze: G1, S, G2

— objasniti da se nekontrolirane mitoze dogadaju u tumorskome
tkivu

Nastavni listici
PPP




11. | Zivotni * analizirati procese fotosinteze, stani€noga disanja i vrenja Ul FR | Plo¢a PK
procesi u te objasniti njihove uloge za Ziva bi¢a R GR | Kreda
organizmu — odrediti metabolizam kao skup svih biokemijskih procesa u DEM IR | Grafoskop
stanici . . L Prozirnice
— objasniti proces fotosinteze u biljci (na razini op¢e UdZbenici iz
jednadzbe fotosinteze) . -
— objasniti staniéno disanje kao proces kojim aerobni organizmi biologije
dolaze do energije (na razini opée jednadzbe stani¢noga disanja) Ra_d['e_ _
— objasniti energetsku ulogu ATP-a biljeznice iz
— objasniti vrenje kao proces kojim anaerobni mikroorganizmi biologije
dolaze do energije (na razini opc¢e jednadzbe alkoholnoga vrenja) Plakati
Nastavni listi¢i
PPP
12. | Razvitak * objasniti osnovne etape i procese Ul FR | Plo¢a PK
videstaniénog | razvitka te strukturnu i funkcionalnu organizaciju R GR | Kreda
organizma viSestanicnoga organizma . . DEM | IR | Grafoskop
— razlikovati ulogu mitoze i mejoze u viSestani€nome Prozirnice
organizmu (biljka i zivotinja) Udzbenici iz
— objasniti zasto je redukcijska dioba preduvjet za oplodnju (biljka . .
i Zivotinja) biologije
— objasniti brazdanje i gastrulaciju u Zivotinjskih Radne
organizama biljeinice iz
— uoditi znacaj diferencijacije stanica u pogledu stvaranja tkiva, biologije
organa i viSestani¢noga organizma Plakati
— navesti zametne listi¢e: ektoderm, mezoderm, endoderm i Nastavni listi¢i
povezati ih s organima i organskim sustavima koji iz njih nastaju PPP
13. | Pokusiu - izvesti najvaznije pokuse u biologiji (za drzavnu maturu), R PR | Probori PK
14. | biologiji (mogucnost posjeta PMF-u u Zagrebu) DEM materijal za TN
izvodenje
pokusa
PPP
15. | Ponavljanje i - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje R P | PPP PK
provjeravanje PR | Nastavni listi¢i
znanja — IR
biologija
stanice
16. | Podjela * objasniti bioloSku raznolikost i sistematsku podjelu zivoga Ul FR | Plo¢a PK
Zivoga svijeta | svijeta R GR | Kreda
— povezati veliku bioloSku raznolikost s evolucijskim razvojem i DEM IR | Grafoskop
prilagodbama organizama na razlicite tipove Prozirnice
staniSta Udzbenici iz
— prepoznati znacenje dvojnoga nazivlja za lakSe snalazenje u . .
biologkoj raznolikosti biologije
— analizirati principe raspodjele Zivoga svijeta u pet carstava R_e}d[le_ _
— prepoznati vrstu kao osnovnu sistematsku kategoriju biljeznice iz
— svrstati opéepoznate organizme u pripadajuéa carstva biologije




Virusi

— razlikovati nize sistematske kategorije od vrste (odlika,

sorta; pasmina, rasa) od visih sistematskih kategorija

(rod, porodica, red, razred, koljeno/odjeljak, razred i

carstvo)

« analizirati razlike izmedu virusa i zivih bi¢a te objasniti
mehanizam umnozavanja virusa u zivim stanicama

— objasniti za&to viruse smatramo €esticama na granici Zivoga i
nezivoga svijeta

— opisati osnovnu gradu virusa na primjeru VMBD = virusa
mozaicke bolesti duhana i bakteriofaga

— razlikovati viruse prema tipu nukleinske kiseline i prema
domadaru

— opisati umnozavanije virusa (na primjeru

bakteriofaga)

* opisati nac¢ine suzbijanja bolesti uzrokovanih virusima

— povezati umnozavanje virusa s mehanizmom izazivanja bolesti
— navesti naj¢eS¢ée bolesti Covjeka i zivotinja uzrokovane virusima
— objasniti pojam ,patogenost” i navesti nacine ulaska virusa i
bakterija u organizam

— opisati preventivhe mjere protiv zaraznih bolesti

— objasniti znagenje opéih mjera zastite u prevenciji virusnih
bolesti

— objasniti kako se cijepljenjem postize imunost na zarazne bolesti
— navesti da virusi mogu izazvati i tumore na primjeru

spolno prenosivoga HPV-a

— razlikovati subviralne estice (viroidi, prioni) kao uzro¢nike
bolesti

Plakati
Nastavni listici
PPP

17.
18.

Bakterije

* opisati glavne dijelove prokariotske stanice, objasniti
njihovu ulogu i razmnozavanje prokariota

— navesti organizme koji pripadaju carstvu Monera

— opisati osnovnu gradu prokariotske stanices

— objasniti ulogu pojedinih dijelova prokariotske stanice

— razlikovati osnovne oblike bakterijskih stanica

— razlikovati plasmid od nukleoida

— objasniti nacin diobe bakterija

— prepoznati endosporu kao oblik u kojem bakterije prezivljavaju
nepovoljne uvjete

— objasniti razlike u nacinu prehrane bakterija: autotrofne
(kemosintetske i fotosintetske); heterotrofne (saprofitske i
parazitske)

— razlikovati nacine izmjene gena u bakterija (transformacija,
konjugacija, transdukcija)

— opisati kako se uzgajaju bakterije i zasto su vazni

sterilni uvjeti

« analizirati ulogu prokariota (bakterija) u biosferi i u zivotu
covjeka

— objasniti pojmove ,simbiont” i ,parazit” na primjeru E. coli
— objasniti vaznost cijanobakterija za Zivot na Zemljis

ul

DEM

FR
GR
IR

Ploca

Kreda
Grafoskop
Prozirnice
Udzbenici iz
biologije
Radne
bilieznice iz
biologije
Plakati
Nastavni listi¢i
PPP

PK




— objasniti zna€enje bakterija u kruzenju tvari u biosferi
(razlagaci)

— objasniti vrenje ili fermentaciju na primjeru kiseljenja mlijeka ili
kupusa

— opisati ulogu bakterija u kruzenju dusika u prirodi

— navesti primjere korisne uloge i primjene bakterija u

biosferi i u Zivotu €ovjeka

— usporediti gradu bakterija i cijanobakterija

— povezati pojavu ,cvjetanja” kopnenih voda i mora s
cijanobakterijama

« opisati nac¢ine suzbijanja bolesti uzrokovanih bakterijama
— navesti najCeS¢e bakterijske bolesti

— objasniti pojam ,patogenost” i navesti nacine ulaska bakterija u
organizam

— opisati preventivne mjere protiv zaraznih bolesti

— objasniti zna¢enje opéih mjera zastite u prevenciji bakterijskih
bolesti

— objasniti kako se cijepljenjem postize imunost na zarazne bolesti
— objasniti $to su antibiotici i opisati njihovu ulogu

19. | Ponavljanje i | - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrZaje R P | PPP PK 10
povjeravanje - PR | Nastavni listi¢i
mikrobiologija IR
20. | Protoktista * navesti osobine glavnih skupina autotrofnih i ul FR | Plo¢a PK 10
heterotrofnih protoktista i objasniti njihovu ulogu u biosferi R GR | Kreda
— navesti zajedniCke osobine protoktista DEM IR | Grafoskop
— navesti tipicne predstavnike autotrofnih protoktista te opisati Prozirnice
njihovu gradu i nacin zivota: Udzbenici iz
— navesti tipicne predstavnike heterotrofnih protoktista i opisati . -
njihovu gradu i nadin Zivotas biologije
— navesti ulogu i znacaj autotrofnih (fitoplanktonskih) R'e}drv]e. ]
i heterotrofnih (zooplanktonskih) protoktista u hranidbenim biljeznice iz
lancima biologije
— objasniti razmnozavanje zelenih algi na primjeru morske salate Plakati

— navesti znacéenje algi u prehrani, mikrobiologiji (agar) i
gospodarstvu

— objasniti Stetnost srdoboljne amebe i trihomonasa za Covjekovo
zdravlje

— opisati posljedice Sirenja algi-pridoslica u Jadranu

(kaulerpe)

— objasniti pojam ,indicator oneci§éenja” na primjeru

morske salate

— povezati svjetlucanje mora s fitoplanktonom (vrsta:

Noctiluca miliaris)

— razlikovati tipove plastida po kojima se imenuju alges

— objasniti kako se poznavanje Zivotnih ciklusa patogenih
protoktista moze uporabiti u kontroli njihova Sirenja (na primjeru

Nastavni listici
PPP




malarije)

21. | Gljive i lisajevi | * navesti osobine gljiva | objasniti njihovu ulogu u biosferi Ul FR | Plocda PK 11
22. — navesti znac¢ajke gljiva koje ih povezuju s biljkama, R GR | Kreda
odnosno sa zivotinjama DEM IR | Grafoskop
— navesti tipicne predstavnike mjeSinarki i stap&arkis Prozirnice
— opisati vaznost gljiva u biosferi (razlagaci, mikoriza, Udzbenici iz
simbiozas) . .
— usporediti na&ine razmnozavanja mjesinarki i stap&arki (oblik biologije
sporangija, vrsta i broj spora) R_e}d[le_ _
— prepoznati otrovne (zelena pupavka, muhara, ludara) i jestive biljeznice iz
vrste gljiva iz skupine stapc&arki i mjesinarki (vrganj, pecurka, biologije
bukovaca, smréak...) Plakati
* navesti osobine i znacenje liSaja Nastavni listiéi
— opisati liSaj kao simbiozu mjeSinarki i stap&arki s modrozelenim PPP
ili zelenim algama
— prepoznati liSajeve kao indikatore Cisto¢e zraka i njihovo
znacenje u medicini (islandski li$aj)
— poznavati morfolo$ku raznolikost liSaja (korasti,
grmasti, listasti)
— prepoznati liSaje kao ,pionire vegetacije”
— opisati vegetativno razmnozavanije liSajeva
* navesti zna€enje protoktista i gljiva za Covjeka i opisati
mjere za suzbijanje bolesti uzrokovanih parazitskim
protoktistima i gljivicama
— navesti parazitske oblike gljiva (kandida)
— objasniti primjenu gljiva u zdravstvu (kistac — Penicillium),
industriji (kvasceve gljivice) i prehrani (jestive gljive)
— navesti Stetno djelovanje otrovnih gljiva na probavni
i Ziv€ani sustav i stani¢ni metabolizam
23. | Provjera - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje P | PPP PK 12
znanja — PR | Nastavni listi¢i
biologija IR
stanice,
mikrobiologija,
protoktista i
gliive
24. | Vegetativni * navesti zajedni¢ke osobine biljaka i objasniti osnovnu Ul FR | Plo¢a PK 12
organi i bilina | organizaciju biljnoga tijela R GR | Kreda
tkiva — navesti podjelu biljnoga carstva DEM IR | Grafoskop
— objasniti uloge biljnih organa — korijena, stabljike Prozirnice
i lista < o
— objasniti prilagodbe biljaka na kopnene uvjete Zivotas U.deentCI 1
— objasniti povezanost zelenih algi sa stablasicama (klorofil, tF)\:gLongeue

Skrob)




— navesti biljna tkiva, opisati gradu i navesti uloge tvornoga i
provodnoga tkiva
— objasniti $to su godovi

biljeznice iz
biologije
Plakati
Nastavni listici
PPP

25. | Mahovine i * razvrstati opée poznate biljne vrste u pripadajuce Ul FR | Plo¢a PK 13
26. | papratnjage glavne skupine R GR | Kreda PK
¢ razlikovati glavne skupine biljaka te povezati usavrSavanje DEM IR | Grafoskop
njihove grade i uloge s prilagodavanjem zivotu na kopnu Prozirnice
— opisati gradu mahovina Udzbenici iz
— navesti evolucijske prednosti papratnja¢a u odnosu na . "
mahovine biologije
— razlikovati glavne predstavnike papratnjaga R_a_dge. _
» analizirati razlike u Zivotnim ciklusima razliéitih skupina biljeZnice iz
biljaka biologije
— objasniti Zivotni ciklus mahovina — izmjenu generacija Plakati
— opisati zivotni ciklus paprati — izmjenu generacija Nastavni listi¢i
PPP
27. | Golosjemenja | *razlikovati glavne skupine biljaka te povezati usavravanje Ul FR | Plo¢a PK 14
28. | -Gei njihove grade i uloge s prilagodavanjem zivotu na kopnu R GR | Kreda
kritosjemenja- | ~ usporediti golosjemenjace i kritosjemenjace DEM IR | Grafoskop
&e — objasniti bolju prilagodenost kritosjemenjac¢a Zivotnim Prozirnice
uvjetima u odnosu na golosjemenjace Udzbenici iz
— opisati gradu i ulogu cvijeta, cvata, ploda i sjemenke . "
— opisati prilagodbe na razli¢ite nacine opraSivanja i rasprostiranja biologije
sjemenki Radne
— usporediti zna¢ajke jednosupnica i dvosupnica biljeznice iz
« analizirati razlike u Zivotnim ciklusima razli¢itih skupina biologije
biljaka Plakati

— objasniti Zivotni ciklus kritosjemenjaca

— opisati oblike vegetativhoga razmnozavanja

— prepoznati dijelove cvijeta kritosjemenjaca

— razlikovati cvijet i cvat

— razlikovati vrste plodova i nagin rasprostranjivanja

— opisati primjere preobrazbe vegetativnih organa

— na primjeru Zivotnoga ciklusa mora razlikovati osnovne znacajke
razmnozavanja golosjemenjaca

— opisati zna€aj cikasa i ginka u filogeniji golosjemenjaca

* analizirati znacenje biljaka u biosferi i Zivotu ovjeka
— analizirati znacenje kritosjemenjac¢a u zivotu ljudi

— navestii jestive, ljekovite i zaCinske biljke u flori Hrvatskes
— objasniti ulogu mahovina u nastanku sedre i treseta

— procijeniti ekonomsku i ekoloSku vaznost
golosjemenjaca

« analizirati raznolikost flore i vegetacije Hrvatske

— navesti glavne predstavnike flore

— navesti glavne znacgajke i tipove vegetacije Hrvatske

Nastavni listi¢i
PPP




— navesti endemicne i zasti¢ene biljke hrvatske flore

29. | Ponavljanje i - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje R P | PPP PK 15
provjeravanje PR | Nastavni listici
znanja - IR
botanika
30. | Sistematizaci- | - analizirati uspjeh u€enika R PK 15
ja gradiva
31. Fiziologija * objasniti osnovne procese vezane uz promet vode u Ul FR | Plo¢a PK 16
32. | bilja biljci R GR | Kreda
Bioloska - pov_ezati strukturu vode s njezinom ulogom u biljnome DEM IR Grafoskop
oksidacija organizmu _ o I Prozirnice
— protumacgiti mehanizme primanja vode u biljci (osmoza, UdZbenici iz
bubrenje, difuzija) . .
— opisati provodenje vode kroz biljku i povezati s korjenovim biologije
tlakom i transpiracijom Radne
— objasniti gradu i smjestaj puci biljeznice iz
— objasniti mehanizam otvaranja puci biologije
— objasniti plazmolizu i deplazmolizu Plakati

— razlikovati transpiraciju od gutacije

¢ analizirati znacenje procesa vezanih uz izmjenu tvari i
energije u biljci te objasniti utjecaj ekoloskih ¢imbenika na te
procese

— objasniti anatomsku gradu lista

— objasniti bioloSku oksidaciju (anaerobni dio — glikoliza, vrenje;
aerobni dio: Krebsov ciklus i diSni lanac)

— povezati stani¢no disanje i fotosintezu

— navesti potrebne biogene elemente (C, H, O, N, P) za
razvitak biljke

— opisati finu strukturu kloroplasta i povezati ih s fotosintezom
— rasclaniti fotosintezu i opisati reakcije na svjetlu

i reakcije u tami (Calvinov ciklus)

— opisati prijenos asimilata

— objasniti heterotrofnu prehranus

— opisati vrenja i uvjete u kojima se dogadaju

— objasniti zna€aj minerala za Zivot biljaka (Mg, Fe) i navesti
posljedice njihova nedostatka

— utvrditi tipove biljaka prema pH vrijednostima tla

S primjerimasz

— usporediti fotosintezu s kemosintezom

— analizirati utjecaj vanjskih ¢imbenika na intenzitet fotosinteze
(voda, svjetlost, temperatura i CO2)

Nastavni listi¢i
PPP




— usporediti staniéno disanje i vrenje po koli€ini
dobivene energije

33. | Rastirazvitak | * objasniti osnovne etape i procese na kojima se temelji Ul FR | Plo¢a PK 17
34. | biljnog razvitak biljaka te objasniti utjecaj vanjskih i R GR | Kreda
organizma unutarnjih ¢imbenika na te procese DEM Grafoskop
— objasniti moguénost rasta biljaka tijekom cijeloga Zivota i Prozirnice
povezati s vrSnim i bo€nim meristemima UdZbenici iz
— objasniti proces rasta i diferencijacije biljke (klijanje sjemenki, . .
stvaranje cvijeta i ploda) biologije
— objasniti djelovanije biljnih hormona kao regulatora rasta biljaka RadUe .
— objasniti djelovanje ekoloskih ¢imbenika na rast i razvitak biljaka bilieznice iz
(temperatura, intenzitet i trajanje svjetlosti) biologije
— navesti i opisati nacine uzgoja biljaka vegetativnim putem Plakati
(kloniranje, reznice, kultura tkiva) Nastavni listi¢i
— usporediti razli€ito djelovanje biljnih hormona na rast i razvoj PPP
biljaka (auksini i etilen)
— opisati kako nastaju izrasline — SiSke
— na primjerima opisati dormanciju u biljaka i njezin prekid —
stratifikacija
— opisati vernalizaciju na primjeru dvogodiSnje biljke kupusa
* analizirati gibanja biljaka
— objasniti znac&aj gibanja za biljke i navesti koji podrazaji poti¢u ta
gibanja
— razlikovati tipove gibanja
35. | Ponavljanje i - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje R P | PPP PK 18
provjeravanje PR | Nastavni listi¢i
znanja - IR
fiziologija bilja
36. | Uvodu * navesti zajedni¢ke osobine Zivotinja te analizirati osobitosti Ul FR | Plo¢a PK 18
zoologiju glavnih skupina R GR | Kreda
Spuzve — navesti zajedniC¢ke osobine Zivotinja DEM IR | Grafoskop
— opisati ulogu zivotinja u biosferi Prozirnice
— navesti Zivotinjska tkiva, opisati gradu i navesti uloge Ud3benici iz
— povezati razlike u tjelesnoj organizaciji zivotinja s podjelom u pet . -
skupina: spuzve, beskoluticavci, mnogokoluti¢avci, biologije
malokoluti¢avci i svitkovci R_a_d[‘e_ _
— razlikovati pojmove: ,beskraljeznjaci” i ,kraljeznjaci” biljeZnice iz
* razvrstati opéepoznate Zivotinjske vrste u pripadajuée biologije
glavne skupine Plakati
— objasniti po €emu su spuzve najjednostavnija skupina Nastavni listi¢i
viSestanicnih zivotinja PPP
* analizirati povezanost tjelesne grade i funkcije zivotinja s
nacinom zivota
— opisati osnovnu gradu spuzve
— razlikovati spolno i nespolno razmnozZavanje spuzvi
37. | Beskoluti¢avci | — navesti glavne skupine beskoluti¢avaca Ul FR | Ploca PK 19
38. — prepoznati glavne predstavnike Zarnjaka R IR | Kreda




— navesti glavne skupine mekusaca: puzevi, skoljkasi DEM | GR | Grafoskop
i glavonosci te prepoznati najvaznije predstavnike Prozirnice
— nabrojiti zajednicke osobine beskoluti¢avaca Udzbenici iz
— navesti stanista i nacin zivota Zarnjaka biologije
— navesti stanista i nacin Zivota mekusaca Radne
— opisati osnovnu gradu zarnjaka na primjeru hidre e ow s
— analizirati prilagodbe nametnickih beskoluticavaca na b!ljeznlllce Iz
nametni¢ki nadin zivota biologije
— navesti zajednitke osobine mekusaca — plast, vanjska ljustura, Plakati
stopalo Nastavni listici
— objasniti da su mekuSci najrazvijeniji beskoluti¢avci PPP
— opisati izmjenu nespolne (polip) i spolne (meduza) generacije
Zarnjaka na primjeru uSatoga klobuka
39. | Mnogokoluti- — razlikovati koluti¢avce i €lankonosce Ul FR | Plo¢a PK 20
40. | éavaii — navesti glavne skupine ¢lankonozZaca: rakovi, pauci, Skorpioni, R IR | Kreda
malokoluti- krpelji, kukci i stonoge . DEM | GR | Grafoskop
éavei - op|vs_gt| gl_avne osoplne mnogokolut!cavagg . Prozirnice
— uoditi veliku raznolikost kukaca u biosferi i prepoznati neke Udzbenici iz
najvaznije predstavnike . i
— poznavati zadruzne kukce: pCele, mravi i termiti biologije
— navesti nekoliko predstavnika rakova (jastog, hlap, prug, Skamp, Radne
rakovica) biljeinice iz
— navesti bodljikase kao najpoznatiju skupinu malokoluti¢avaca biologije
— prepoznavati vaznije predstavnike bodljikasa Plakati
— opisati gradu morskoga jeZinca Nastavni listi¢i
— opisati gradu koluti¢avca — razlikovati otvoreni i zatvoreni PPP
krvotok
— navesti predstavnike koluticavaca: cjevas i pjeskulja (u moru),
pijavice (u kopnenim vodama)
— opisati vanjsku gradu ¢lankonozaca na primjeru kukca
— uoditi da su rakovi prilagodeni za Zivot u vodi, a ostali
¢lankonosci za Zivot na kopnu
— razlikovati potpunu od nepotpune preobrazbe kukaca — vretence
i leptir
— uoditi pojavu presvlaenja kod nekih skupina ¢lankonozaca
(rakovi, kukci)
— opisati neke specifi€ne osobine pauka (mreze) i Skorpiona
(otrovna bodlja) po kojima se razlikuju od ostalih ¢lankonozaca
— objasniti nastanak viSestani¢nih Zivotinja od jednostaniénih
— povezati pojednostavljenje tjelesne grade malokoluti¢avaca s
nacinom Zivota
— navesti prilagodbe ¢lankonozaca (na primjeru kukaca) za Zivot
na kopnu
41. | Svitkovci — nabrojiti zajedni¢ke osobine kraljeznjaka Ul FR | Plo¢a PK 21
42. — razlikovati glavne skupine (razrede) kraljeznjaka: ribe, R IR | Kreda
vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci DEM GR | Grafoskop

— navesti glavne skupine i predstavnike vodozemaca

Prozirnice




— navesti glavne skupine i predstavnike gmazova

— razlikovati nize sisavce od pravih sisavaca

— povezati osobine ¢ovjeka s njegovom pripadno$éu

sisavcima primatima

— razlikovati svitkoglavce i kraljeZznjake kao najvaznije skupine
svitkovaca

— prepoznati kopljacu kao nizega svitkovca koji ima

svitak i Skrzno Zzdrijelo tijekom cijeloga zZivota

— razlikovati ptice selice i ptice stanarice

— navesti Skrzno zdrijelo, ziv€anu vrpcu (cijev) s ledne strane tijela
i svitak kao glavne zajednicke osobine svitkovaca

« analizirati povezanost tjelesne grade i funkcije Zivotinja s
na¢inom zivota

— opisati vanjsku i unutrasnju gradu riba

— razlikovati ribe prema gradi kostura

— navesti glavne znacajke ptica po kojima se razlikuju od ostalih
kraljeznjaka

— nabrojiti osobine sisavaca po kojima se razlikuju od drugih
kraljeznjaka (dlaka, siSu mlijeko)

— razlikovati vanjsku od unutarnje oplodnje

— opisati gradu vodozemaca na primjeru zabe

— opisati faze u zivotnome ciklusu zabe

— opisati osnovnu gradu gmazova na primjeru gusterice

— navesti specifi¢ne osobine zmija, kornjaca i krokodila

— uoditi da vecina ptica pripada grebenkama, a maniji dio
bezgrebenkama (noj)

— povezati pojavu selidbe ptica s manjkom hrane u stanistu
tijekom zime

— opisati osnove vanjske grade i smjestaj najvaznijih organa
sisavca

— objasniti razlike u gradi udova kao prilagodbe za razliCite
nacine kretanja na razli¢itim podlogama

— objasniti razlike u gradi zubala kao prilagodbe na razliCite
nacine prehrane

— objasniti razliku izmedu ,plave” i ,bijele” ribe s obzirom na nacin
prehrane i staniste (bental, pelagijal)

— uoditi prilagodbe Covjecje ribice za Zivot u podzemnim vodama
— povezati pojavu mitarenja s promjenama temperature u okoliSu
— prepoznati da su $iSmisi sisavci prilagodeni za letenje

— objasniti prilagodbe riba za Zivot u vodi (koza, peraje, $krge,
srce)

— analizirati prilagodbe vodozemaca za Zivot u vodi i na kopnu
(zaba)

— uoditi prilagodbe gmazova za kopneni nacin Zivota

— navesti prilagodbe u tjelesnoj gradi i funkciji koje su omogucile
pojavu homeotermnosti u ptica i sisavaca

— opisati prilagodbe ptica za letenje

— povezati sloZenost tielesne grade i tielesne simetrije s nainom

Udzbenici iz
biologije
Radne
biljeznice iz
biologije
Plakati
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zivota i stupnjem pokretljivosti na primjeru ribe i vlasulje

— objasniti evolucijsko znacenje panozica

— objasniti pojavu koluti¢avosti, zatvorenoga krvotoka i zaCetka
— povezati evoluciju ziroglavaca i svitkovaca (Skrzno zdrijelo i
potpora glavice)

— objasniti usloznjavanje grade organa i organskih sustava
kraljeznjaka (srce, pluéa, probavilo, mozak i osjetila) kao
napredak u prilagodbi za Zivot na kopnu

— objasniti prednosti homeotermnih Zivotinja u odnosu na
poikilotermne

— prepoznati da su sisavci kopnene Zivotinje od kojih su se neki
naknadno prilagodili za Zivot u vodi (dupini, kitovi, tuljani)

— prepoznati prohodno probavilo obli¢a — napredak u tjelesnoj
organizaciji u odnosu na plos$njake

— zakljuciti da su glavonoSci najrazvijenija skupina mekus$aca
— uociti da s pojavom pluc¢a dolazi do razdvajanja maloga i
velikoga krvotoka

— povezati zmije i beznozne gustere (sljepi¢ i blavor) s
Cetveronoznim precima

43.

Vaznost
Zivotinja u
biosferi i
Zivotu Covjeka

« analizirati znacenje glavnih skupina zivotinja u biosferi i
Zivotu covjeka

— razlikovati pojmove ,nametnik” (,parazit”) i ,domadar”

— razlikovati glavne predstavnike nametnickih beskoluti¢avaca
opasnih za Covjeka

— objasniti glavne nacine izbjegavanja zarazavanja (nametnicki
beskoluti¢avci)

— analizirati korisnu i $tetnu ulogu kukaca u biosferi | Zivotu
Covjeka

— prepoznati znacenje riba u prehrani ljudi te vaznost uzgoja riba
— objasniti znacenje riba kao potro$aca u lancima prehrane u
vodenim ekosustavima

— navesti znacenje ptica u biosferi (potrosaci — biljojedi, mesojedi,
strvinari)

— prepoznati vaznosti mekusaca u prehrani ljudi te shvatiti
znaCenje uzgoja Skoljkasa kao zamjena za izlovljavanje

— objasniti da su Skoljkasi filtratori

— objasniti znagenje gujavica za povecavanje plodnosti tla

— obiljeziti krpelje kao nametnike na Zivotinjama i Covjeku i
prijenosnike uzrocnika bolesti (virusnoga encefalitisa)

— prepoznati ekonomsko znacenje uzgojenih ptica (peradarstvo)
— navesti znaCenje sisavaca za Covjeka

¢ objasniti posebnosti faune Hrvatske

— poznavati tradiciju spuzvarstva na Jadranu (Krapanj)

— prepoznati tradiciju koraljarstva na otoku Zlarinu

— izdvojiti crnu udovicu kao nasega otrovnog pauka

— navesti nase otrovne zmije: poskoka i ridovku te znati $to
poduzeti nakon zmijskoga ugriza
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* opisati razloge ugrozenosti zivotinja i potrebne mjere zastite
— prepoznati neke zasticene vrste meku$aca u Hrvatskoj (periska,
prstaci, ba¢va$, prugasta mitra...)

— objasniti Stetne posljedice uporabe insekticida

— navesti neke zasti¢ene vrste vodozemaca u Hrvatskoj

— uoditi da je opstanak vec¢ine gmazova u Hrvatskoj ugrozen pa
su zakonom zasticeni

— analizirati uzroke ugrozenosti opstanka ptica, posebice
grabljivica i mocvarica

— analizirati uzroke ugrozenosti opstanka nekih sisavaca u
Hrvatskoj

44. | Ponavljanje i - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje R P | PPP PK 22
provjeravanje PR | Nastavni listi¢i
znanja — IR
botanika i
zoologija
45. | Kemijski « objasniti kemijski sastav tijela ovjeka i analizirati ulogu Ul FR | Ploda PK 23
46. | sastav tijela glavnih anorganskih i organskih spojeva R IR | Kreda
dovjeka, — objasniti vaznost odrzavanja osmotske ravnoteze u organizmu DEM | GR | Grafoskop
Krv — poznavati kemijski sastav tijela Covjeka Prozirnice
src’e krvozilni | ° objasniti sastav tjelesnih tekuéina te analizirati Udzbenici iz
. ’ sastav i ulogu krvi . "
o — navesti osnovne sastojke krvi i njinove uloge biologije
disni sustav — navesti glavne simptome anemije Radne
— prepoznati znad&enje krvi u lijedenju (transfuzija) biljeznice iz
— objasniti ulogu hemoglobina u prijenosu kisika i ugljikova (V) biologije
oksida Plakati

— navesti podjelu i uloge leukocita

— objasniti ABO i Rh sustav krvnih grupa

— objasniti izmjenu tvari izmedu kapilara i tkiva

— povezati nedostatak hemoglobina s anemijom

— objasniti pojmove aglutinacije i hemolize

— povezati Rh sustav s hemolitickom bolesti novorodencadi

— poznavati pojam sedimentacije

— opisati sastav i ulogu limfe

— razlikovati glavna krvotvorna tkiva i organe

* objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada srca i
krvozilnoga sustava

— razlikovati osnovnu gradu i ulogu arterija i vena

— usporediti tlakove u krvnim zilama

— opisati smjestaj srca u Covjeka

— povezati osnovnu gradu srca s ulogom

— objasniti ulogu maloga i velikoga optoka krvi

— prepoznati utjecaj ziv€anoga sustava na krvozilni sustav

— analizirati ovisnost promjena u intenzitetu tjelesne aktivnosti s
promjenama u radu srca

* objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nac¢in rada diSnoga

Nastavni listi¢i
PPP




sustava

— opisati dijelove diSnoga sustava i njihov polozaj u
tijelu Covjeka

— povezati gradu diSnih organa s njihovim ulogama
— objasniti mehaniku i regulaciju disanja

— objasniti mehanizam izmjene plinova u plu¢ima
te izmedu krvi i stanica

— objasniti povezanost pluénoga i stani¢noga
disanja

— analizirati ovisnost promjena u intenzitetu tjelesne
aktivnosti s promjenama u radu diSnoga sustava

47.

48.

Imunoloski,
probavni i
metabolicki
sustav

« objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada
imunoloskoga sustava

— razlikovati pojmove: antigen, antitijelo i imunolo$ka reakcija
— razlikovati aktivno i pasivno ste€enu imunost

— razlikovati organe i tkiva imunoloskoga sustava

— razlikovati nespecifi¢ni (fagociti) i specifiéni (B i T limfociti)
imunitet

— navesti putove ulaska antigena u organizam, mjesta
prepoznavanja te nacine sprjeavanja ulaska antigena

— objasniti djelovanje imunoloSkoga sustava na tumor

* objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada
probavnoga sustava

— opisati probavne organe i odrediti njihov polozaj u tijelu
— povezati gradu organa za probavu s njihovom ulogom
— objasniti ulogu jetre i gusterace u probavi hrane

— poznavati gradu zuba

— usporediti mlije¢no i trajno zubalo Covjeka

— opisati djelovanje ptijalina

— opisati djelovanje pepsina

— objasniti ulogu zuci

— usporediti ulogu tankoga i debeloga crijeva

— opisati peristaltiku crijeva

* objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada
metabolickoga sustava

— analizirati mehanizam termoregulacije

— razlikovati sastojke hrane koji su izvor energije u organizmu i
koji izgraduju organizam

— objasniti regulaciju Secera u krvi

— razlikovati bazalni i radni metabolizam

— prepoznati vaznost vitamina i posljedice nedostatka

— razlikovati vitamine topljive u mastima i vodi

— prepoznati ulogu minerala u organizmu

ul

DEM

FR
IR
GR

Ploca

Kreda
Grafoskop
Prozirnice
UdzZbenici iz
biologije
Radne
biljeznice iz
biologije
Plakati
Nastavni listi¢i
PPP

PK

24

49.

50.

Regulacija
sastava
tjelesnih
tekuéina,

 objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada sustava
za regulaciju sastava tjelesnih tekuéina

— povezati gradu kozZe s njezinim ulogama

— navesti ulogu melanina u zastiti od UV zraenja
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sustav organa
za kretanje

— povezati osnovnu gradu nefrona s njegovom ulogom u filtraciji
krvne plazme i stvaranju mokrace

— povezati nastanak amonijaka i ureje s metabolizmom
bjelancevina

— analizirati djelovanje hormona u regulaciji rada nefrona |
regulaciji sastava tjelesnih tekucina (ADH, aldosteron)

— opisati hemodijalizu i nuznost transplantacije pri potpunom
zatajivanju rada bubrega (uremija)

 objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada sustava
organa za kretanje

— analizirati kostur €ovjeka: oblik, veli€inu i poloZaj kostiju

— objasniti promjene u kosturu koje nastupaju tijekom Zivota

— navesti osobine i vrste misi¢noga tkiva

— razlikovati uloge pojedinih dijelova sustava organa za kretanje
— objasniti zna¢enje zivéano-misiéne veze za rad misi¢a

— povezati brojnost mitohondrija s oslobadanjem energije u
misi¢nim stanicama

— povezati gradu misi¢ne stanice s temeljnim principom misi¢ne
kontrakcije

— opisati gradu kosti

— objasniti gradu i funkciju hrskavice

— opisati osnovnu gradu i ulogu zglobova

— objasniti uloge vitamina D i minerala Ca u izgradnji kostiju

— navesti bjelan€evine u sastavu miofibrila i njihovu ulogu
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52.

Endokrini i
spolni sustav

« objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada
endokrinoga sustava

— navesti endokrine Zlijezde i odrediti njihov smjestaj u tijelu
— razlikovati egzokrine od endokrinih Zlijezda

— objasniti hijerarhijski polozaj i ulogu hipofize

— objasniti ulogu stimulacijskih/tropnih hormona hipofize

— objasniti mehanizam povratne sprege pri lu¢enju hormona
— navesti hormone pojedinih Zlijezda i njihovu ulogu

* objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada
spolnoga sustava

— opisati organe muskoga i Zzenskoga spolnoga sustava

i objasniti njihove uloge

— opisati dijelove menstrualnoga ciklusa

— odrediti termin ovulacije s obzirom na duljinu trajanja
menstrualnoga ciklusa

— opisati proces oplodnje

— objasniti zna€enje dojenja

— ras¢laniti faze brazdanja, implantacije blastociste i razvoj
zametka

— opisati tijek trudnoce te ulogu i osnovnu gradu posteljice
— povezati fizioloSke i psihiCke promjene u pubertetu

— objasniti hormonsku regulaciju menstrualnoga ciklusa

— objasniti Zziv€ano-hormonsku regulaciju porodaja i dojenja
— razlikovati glavne znacajke porodajnih doba
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53. | Osjetilni i * objasniti smjestaj u tijelu, gradu, ulogu i nacin rada Ul FR | Plo¢a PK 27
54. | zivéani sustav | osjetilnoga i Ziv€anoga sustava R IR | Kreda
— navesti dijelove ziv€anoga sustava i objasniti njegovu ulogu DEM | GR | Grafoskop
— poznavati princip nastanka osjeta Prozirnice
— opisati dijelove oka (o€na jabucica, o¢ni Zivac) UdZbenici iz
— opisati gradu Ziv€ane stanice i objasniti ulogu njezinih dijelova . .
— usporediti gradu mozga | ledne mozdine biologije
— razlikovati vrste Zivaca i njihove uloge Radne
— povezati naboj staniéne membrane i aktivni transport iona kroz biljeznice iz
membranu s nastankom podrazaja (depolarizacija — biologije
repolarizacija) Plakati
— opisati funkcionalnu podjelu kore velikoga mozga Nastavni listi¢i
— opisati gradu puznice i objasniti ulogu pojedinih dijelova pri PPP
nastanku osjeta sluha
— opisati akomodaciju oka i objasniti poremec¢aje u funkciji oka
(kratkovidnost i dalekovidnost)
— opisati prijenos svjetlosnih podrazaja
— opisati smjestaj Cetiriju osnovnih okusa na jeziku
— opisati provodenje ziv€anoga impulsa i procese u sinapsi
— razlikovati prirodene reflekse (sisanje, disanje, kasljanje) od
stecenih refleksa (Pavlovljev refleks)
— analizirati refleksnu reakciju
— objasniti djelovanje neurotransmitera i ulogu enzima pri njihovoj
razgradnji
— objasniti znagenje sna za normalno funkcioniranje organizma
— opisati osjetilo njuha i prijenos signala do mozga
— poznavati poloZaj organa za ravnotezu
55. | Poremecajii * analizirati znacenje pojedinih organa i organskih sustava Ul FR | Plo¢a PK 28
56. | bolesti organa | u odrzanju homeostaze organizma R IR | Kreda
i organskih — objasniti pojam homeostaze = DEM | GR | Grafoskop
sustava, - ana:!z!ra? zlnacergjebvode za gdvrzavapjehzwota t Prozirnice
— analizirati ulogu bubrega u odrzavanju homeostaze . s
homeostaza — objasniti vaznost stalnih pH vrijednosti tjelesnih tekucina U.deentCI 1z
— povezati disanje i regulaciju pH vrijednosti (acidoza, alkaloza) biologije
« navesti glavne poremeéaje i bolesti organa i organskih R_e}dne_ )
sustava ¢ovjeka biljeznice iz
« analizirati éimbenike i ponasanja koja unapreduju zdravlje biologije
covjeka i razlikovati ih od onih koji ih narusavaju Plakati

— prepoznati pozitivne i negativne utjecaje na srce i

krvoZilni sustav

— povezati nacin Zivota s pojavom visokoga tlaka i arteroskleroze
— povezati naj¢eSce bolesti i poremecaje diSnoga sustava s
rizicnim ¢imbenicima za zdravlje

— objasniti pojam ,,AIDS” i navesti uzro¢nika te objasniti nacine
zaraze HIV-om i nacine zastite

— objasniti pojam ,alergija” i navesti najceSc¢e alergene

— objasniti nastanak karijesa i nacine zastite zuba

Nastavni listi¢i
PPP




— objasniti Stetnost alkohola

— objasniti pojavu proljeva i zatvora i osnovu samopomoci

— navesti pravila zdrave prehrane

— uoditi rizicne Cimbenike za zdravlje i rad bubrega

— navesti spolno prenosive bolesti

— povezati spolno prenosive bolesti s rizi€nim ponasanjem

— navesti metode kontracepcije te objasniti vaznost planiranja
obitelji

— objasniti pojam ovisnosti te navesti vrste i Stetne posljedice
— navesti bolesti koje se prenose krvlju (AIDS, hepatitis)

— opisati dijabetes, navesti riziCne ¢imbenike za pojavu bolesti i
nacine lijeCenja

— objasniti pojam ,leukemija”

— objasniti pojam ,hemodfilija”

— prepoznati znacenje programa imunizacije djece

— prepoznati vaznost transplantacije i doniranja organa

— povezati nastanak nekih bolesti s poremecajima u radu
endokrinih Zlijezda (guSavost, gigantizam, nanizam, dijabetes)
— povezati pojavu mozdane kapi s rizi€nim ¢imbenicima

— navesti degenerativne bolesti Ziv€anoga sustava (Parkinsonova
i Alzheimerova, multipla skleroza)

— uoditi opasnost utjecaja buke na zdravlje

57. | Ponavljanje i - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrZaje R P | PPP PK 29
provjeravanje DEM | PR | Nastavni listii
— biologija IR
Covjeka
58. | Ponavljanje - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje rieSavanjem R P | Nastavni listi¢i PK 29
zadataka s drZzavne mature DEM | PR
IR
59. | Ponavljanje - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje rieSavanjem R P | Nastavni listi¢i PK 30
60. zadataka s drzavne mature DEM | PR
IR
61. | Ponavljanje - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje rieSavanjem R P | Nastavni listi¢i PK 31
62. zadataka s drzavne mature DEM | PR
IR
63. | Ponavljanje - ponoviti i utvrditi obradene nastavne sadrzaje rieSavanjem R P | Nastavni listi¢i PK 32
zadataka s drzavne mature DEM | PR
IR
64. | ZakljuCivanje | - analizirati uspjeh ucenika R PK 32
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